Figura 1.7 Planos y secciones (cortes) aplicables al cere- ()
bro. Los diagramas (izquierda) muestran los planos; las
fotografias (derecha) muestran las secciones resultantes.
(Nota: Las flechas de los diagramas indican la direccion
desde la cual se ve cada seccidn. Este sistema se usara en

todo el libro para indicar la perspectiva del observador.)
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(b) Seccion sagital de la cavidad toracica que muestra los limites del mediastino

Plano transverso

Seccidn transversa

Seccién sagital media

Figura 1.9 La cavidad toracica.
Las lineas discontinuas indican
los limites del mediastino.
Adviértase que la cavidad peri-
cardica rodea el corazén y que
las cavidades pleurales rodean
los pulmones. (Véase Tortora, A
Photographic Atlas of the Human
Body, figura 6.6.)



Cuadro 1.4 Procedimientos comunes de imagenologia médica.

Radiografia Sonografia (ultrasonido)
Clavicula
izquierda
Frente
—— Costilla
Ojo

Pulmén izquierdo

Corazén

4 Mano
SO

Proyeccion (o vista) anterior del torax

Tomografia computarizada (TC) Imagenes de resonancia magnética (IRM)

ANTERIOR

Corazén

] Columna vertebral
T Costilla izquierda
"" Escépula izquierda

POSTERIOR Seccion sagital del cerebro

Angiografia de sustraccion digital (ASD) Tomografia por emision de positrones (TEP)

ANTERIOR

Los vasos sanguineos (en rojo) que rodean
el corazon (la flecha indica dénde se sitta el
estrechamiento de un vaso)

POSTERIOR

Nota: De acuerdo con la costumbre radiografica, la seccion se ve desde la proyeccidn inferior; el lado izquierdo del cuerpo aparece a la derecha de la
fotografia.
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Figura 3.33 Division celular: mitosis y citocinesis. La secuencia principia en (a),
que esta en la parte superior de la figura y avanza en el mismo sentido que las
manecillas del reloj, hasta completar el proceso. Las cromatides son idénticas, pero
aqui estan diferenciadas por el color (rojo y amarillo) para que resulte mas facil
seguir sus desplazamientos.
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(RSB Tejidos epiteliales.

EPITELIO DE RECUBRIMIENTO Y REVESTIMIENTO

A. Epitelio escamoso Descripcion: una sola capa de células planas; nicleo de ubicacion central.
simple Localizacion: forma el revestimiento del corazdn, vasos sanguineos y linfaticos, alveolos pulmonares, capsula de Bow-
man en los rifiones y cara interna de la membrana del timpano; forma la capa epitelial de las serosas.
Funcién: filtracion, difusion, 6smosis y secrecién en serosas.

Membrana
plasmatica

Citoplasma Peritoneo

Nucleo

243x

Vista superficial del epitelio escamoso simple
del revestimiento mesotelial del peritoneo

Célula escamosa Membrana basal

simple
Tejido conectivo
Epitelio escamoso simple
B. Epitelio cibico Descripcion: una sola capa de células en forma de cubo; nicleo de ubicacion central.
simple Localizacion: recubre la superficie del ovario, reviste la cara anterior de la capsula del cristalino, forma el epitelio pig-

mentario en la parte posterior del ojo, reviste los tdbulos renales y conductos pequefios de muchas glandulas, y con-
forma la porcion secretora de algunas glandulas, como la tiroides.
Funcion: secrecién y absorcion.

Epitelio ctubico
simple

Luz del tubulo
Membrana
Nucleo de una basal
célula cubica

simple

Tejido
conectivo

200x

Corte de epitelio cubico en los tibulos Epitelio ctbico simple
renales
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(IR Tejidos epiteliales (continuacion).

EPITELIO DE RECUBRIMIENTO Y REVESTIMIENTO

C. Epitelio cilindrico
simple no ciliado

Microvellosidades

Nucleo de célula
de absorcion
Moco en célula
caliciforme

Nucleo de célula
caliciforme

Tejido conectivo

D. Epitelio cilindrico
simple ciliado

Descripcion: una sola capa de células rectangulares no ciliadas; nicleo ubicado en la base de la célula; contiene célu-
las caliciformes y células con microvellosidades en algunos sitios.

Localizacion: reviste el tubo digestivo desde el estémago hasta el ano, conductos de muchas glandulas y vesicula biliar.
Funcidn: secrecion y absorcion.

Intestino
delgado

Microvellosidades
%' T2
o @%

R

Célula
caliciforme

TR
2

Epitelio cilindrico
simple no ciliado
Célula de
absorcién
Membrana
basal

Tejido
conectivo

Corte transverso de epitelio cilindrico no

ciliado de revestimiento del intestino delgado Epitelio cilindrico simple no ciliado

Descripcion: una sola capa de células rectangulares ciliadas; nicleo ubicado en la base de la célula; contiene células
caliciformes en algunos sitios.

Localizacion: reviste algunas porciones de las vias respiratorias superiores, trompas de Falopio, (tero, algunos senos
paranasales y conducto central de la médula espinal.

Funcién: mueve el moco y otras sustancias por accion de los cilios.

Trompa de Falopio

Nucleo de una célula
cilindrica simple ciliada
Cilios
Luz de la trompa
de Falopio

Cilios

Célula

o . caliciforme
Epitelio cilindrico
simple ciliado Membrana
basal
Tejido

Tejido conectivo .
conectivo

Corte transverso del epitelio cilindrico Epitelio cilindrico simple ciliado
simple ciliado de las trompas de

Falopio
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(IR Tejidos epiteliales (continuacion).

EPITELIO DE RECUBRIMIENTO Y REVESTIMIENTO

E. Epitelio escamoso Descripcidn: varias capas de células; de cibicas a cilindricas en capas profundas; células escamosas en capas superfi-
estratificado ciales; las células basales reemplazan a las superficiales conforme éstas se pierden.
Localizacion: |a variedad queratinizada forma la capa superficial de la piel; la no queratinizada reviste superficies ha-
medas, como la boca, esbfago, parte de la epiglotis y vagina y cubre la lengua.
Funcion: Proteccion.

Célula
superficial
escamosa
aplanada en
la superficie
apical

Epitelio escamoso
estratificado

Membrana
basal

Tejido conectivo

Tejido
conectivo

Epitelio escamoso estratificado

Corte del epitelio escamoso estratificado de la vagina

F. Epitelio cdbico Descripcion: dos o mas capas de células, en las cuales las células de la superficie apical tienen forma ciibica.
estratificado Localizacion: conductos de las glandulas sudoriparas en adultos y parte de la uretra en el varon.
Funcién: proteccion y, en forma limitada, secrecion y absorcion.

—= —
Conducto %
de gléfndula Piel
sudoripara

—_—

e

Nucleo de la célula cubica
estratificada Superficie

Luz del conducto de la 4?-"::‘. > apical
landula sudoripara g, e
9 P """gg":’:’ @6 Membrana
EE@EE& basal

Epitelio ctubico —|:
estratificado

Tejido conectivo

loTelole]qleloldlols/

) Tejido

conectivo

Epitelio clbico estratificado

450x

Corte del epitelio cubico estratificado en el conducto de
una glandula sudoripara
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(IR Tejidos epiteliales (continuacion).

EPITELIO DE RECUBRIMIENTO Y REVESTIMIENTO

G. Epitelio cilindrico Descripcion: varias capas de células poliédricas; las células cilindricas sdlo se hallan en la capa apical.

estratificado Localizacion: reviste parte de la uretra, grandes conductos excretores de ciertas glandulas, pequefias areas de la mu-
cosa anal y una parte de la conjuntiva.
Funcidn: proteccién y secrecion.

Glandula salival submandibular

Superficie
apical
Epitelio cilindrico
estratificado
Luz del conducto
Nucleo de la célula
cilindrica estratificada Membrana
basal
Tejido conectivo - Tejido
conectivo
420x
Corte del epitelio cilindrico estratificado del conducto Epitelio cilindrico estratificado
de una glandula salival submandibular
H. Epitelio de Descripcion: aspecto variable (de transicion); la forma de las células en la superficie apical varia de escamosa (con el
transicion estiramiento) a clbica (cuando estéan relajadas).
Localizacién: revestimiento de la vejiga y porciones de los uréteres y uretra.
Funcién: hace posible la distension.
Luz
de la
vejiga
Superficie
apical
Nucleo
de la célula Epitelio de
de transicion transicion
Membrana
basal
Tejido
. conectivo
Tejido
conectivo

Epitelio de transicion relajado

200x
Corte transverso del epitelio de transicién de la
vejiga relajada

o e e e o o



(IR Tejidos epiteliales (continuacion).

EPITELIO DE RECUBRIMIENTO Y REVESTIMIENTO

I. Epitelio cilindrico Descripcion: no es un tejido estratificado verdadero; el nicleo de las células esta en niveles distintos; todas las célu-
seudoestratificado las se unen con la membrana basal, si bien no todas llegan a la superficie apical.
Localizacion: la variante ciliada reviste las vias respiratorias superiores en su mayor parte; la forma no ciliada reviste
grandes conductos de muchas glandulas, epididimo y parte de la uretra del vardn.
Funcidn: secrecién y movimiento de moco por accién ciliar.

Moco en célula caliciforme  Cilios  Luz de la traquea

Traquea
Nucleo
de célula
cilindrica
ciliada — Epitelio cilindrico ciliado seudoestratificado
Nucleo
de célula Célula caliciforme  Célula cilindrica ciliada
caliciforme
Nucleo de TR Cilios
célula basal iz
o R il ey
Membrana |
basal Membrana
basal
‘ Célula basal
0
Tejido ] * Tejido
conectivo e L conectivo
600x
Corte del epitelio cilindrico seudoestratificado de la Epitelio cilindrico seudoestratificado
tradquea
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(LR Tejidos Epiteliales (continuacion).

EPITELIO GLANDULAR

J. Glandulas endocrinas  Descripcién: los productos de secrecién (hormonas) se difunden en la sangre después de pasar por el liquido intersticial.
Localizacion: los ejemplos abarcan la hip6fisis en la base del encéfalo, cuerpo pineal en el encéfalo, tiroides y parati-
roides cerca de la laringe, suprarrenales por arriba de los rifiones, pancreas cerca del estomago, ovarios en la cavidad
pélvica, testiculos en el escroto y timo en la cavidad toracica.

Funcién: producir hormonas que regulan diversas actividades corporales.

Membrana
basal

Nucleo de
la célula

secretoria
de la glandu-
la sudoripara

Piel

Luz del conducto de
la glandula sudoripara

Porci6n secretoria 1100x Diagrama de la glandula sudoripara

de glandula
sudoripara Corte de la porcion secretoria de una glandula

exocrina (sudoripara)

K. Glandulas exocrinas Descripcion: productos de secrecion que se liberan en conductos.
Localizacion: glandulas sudoriparas, sebaceas, ceruminosas y mamarias, en la piel; glandulas digestivas, como las
salivales, que secretan su producto en la boca, y el pancreas, que lo secreta en el intestino delgado.
Funcién: produccién de moco, sudor, sebo, cerumen, leche, saliva o enzimas digestivas.

Foliculo
tiroideo

Vaso sanguineo

Célula productora de

Foliculo s hormona (epitelial)
tiroideo -?
- Precursor hormonal

. ﬁ almacenado
:" & jii'""'# Glandula endocrina (tiroides)
|89 500x

Corte de una glandula endocrina (tiroides)




(IR Tejido conectivo embrionario.

A. Mesénquima Descripcion: consta de células mesenquimatosas de forma irregular, incluidas en la sustancia fundamental semiliquida
que contiene fibras reticulares.
Localizacion: bajo la piel y a lo largo de los huesos en desarrollo del embridn; el tejido conectivo adulto contiene al-
gunas células mesenquimatosas, especialmente en los vasos sanguineos.
Funcién: formacién de todos los tipos de tejido conectivo.

—  Sustancia
P " fundamental
%+ v L
o L‘ - Nucleo
: = : de célula — |
X T b mesenquimatosa
-
. w."i g ¥
g ¥
5 T
Embrién ; )
!! Fibra
reticular
800x
Corte del mesénquima de un embrién Mesénquima
en desarrollo
B. Tejido conectivo Descripcion: consiste en fibroblastos muy dispersos e incluidos en una sustancia fundamental viscosa y gelatinosa,
mucoso que contiene fibras de colagena finas.

Localizacion: cordon umbilical del feto.
Funcion: sostén.

Célula epitelial de
- = = == la superficie del —&
- cordén umbilical

Sustancia
fundamental

Cordén

umbilical Fibra de colagena T

Nucleo de

Feto Ls fibroblasto

U189 450x

Corte de tejido conectivo mucoso del Tejido conectivo mucoso
cordén umbilical




(IR Tejido conectivo maduro.

TEJIDO CONECTIVO LAXO

A. Tejido conectivo Descripcion: esté formado por fibras (de coldgena, eldsticas y reticulares) y diversos tipos de células (fibroblastos, ma-
areolar crofagos, células plasméticas, adipocitos y células cebadas) incluidas en la sustancia fundamental semiliquida.
Localizacion: capa subcuténea de la piel; region papilar de la dermis; lamina propia de las mucosas, y alrededor de va-
sos sanguineos, nervios y diversos organos.
Funcidn: resistencia, elasticidad y sostén.

Fibras de
colagena

Eﬁ

Fibras
elasticas
Capa
subcutanea
@ 224x
Corte del tejido conectivo areolar subcutaneo Tejido conectivo areolar
B. Tejido adiposo Descripcion: consiste en adipocitos, células que se especializan en almacenar triglicéridos (grasas) en una gran area
central de su citoplasma; los ndcleos tienen localizacion periférica.
Localizacion: capa subcutanea profunda en relacién con la piel, que circunda el corazon y rifiones, en la médula 6sea
amarilla de huesos largos y como acojinamiento alrededor de articulaciones y detras del globo ocular.
Funcion: reduce la pérdida de calor por la piel, sirve como reserva de energia, brinda sostén y protege. En neonatos,
la grasa parda genera calor considerable, que ayuda a mantener la temperatura corporal adecuada.
Corazon -
s ",
.T.—_.“' Vaso sanguineo
| —= Area de
\ almacenamiento de
- d grasa del adipocito
Nucleo del
adipocito
Membrana
plasméatica
| . Citoplasma
Grasa 350x
Corte del tejido adiposo que muestra los adipocitos de la grasa blanca Tejido adiposo
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(LRI Tejido conectivo maduro (continuacion).

TEJIDO CONECTIVO LAXO

C. Tejido conectivo Descripcion: consiste en una red de fibras reticulares entrelazadas y células reticulares.
reticular Localizacion: estroma (estructura de sostén) del higado, bazo y ganglios linfaticos; porcion de la médula 6sea en que se
originan las células sanguineas; lamina reticular de la membrana basal, y alrededor de vasos sanguineos y musculos.
Funcion: forma el estroma de 6rganos; mantiene unidas las células de tejido liso.

Nucleo de 4!;

célula reticular

Fibra reticular ——

Ganglio linfatico

250x

Corte del tejido conectivo reticular de un
ganglio linfatico

Tejido conectivo reticular

TEJIDO CONECTIVO DENSO

D. Tejido conectivo Descripcion: matriz de aspecto blanco brillante; consta principalmente de fibras de coldgena dispuestas en haces; fi-
denso regular broblastos ubicados en hileras entre los haces.
Localizacion: forma tendones (que insertan los mésculos en los huesos), la mayoria de los ligamentos (que unen un
hueso con otro) y aponeurosis (tendones en forma de [dmina que unen masculos entre si o con los huesos).
Funcion: proporciona unién resistente entre las diversas estructuras.

o ﬂ
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i f ar e
] o e T W omes  Nicleo de
gﬂsliqsucelzjlgico = ._ - fibroblasto
i f —— Fibra de
colagena

— > -

- -

250x

Corte del tejido conectivo denso regular de Tejido conectivo denso regular
un tendén
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(LRI Tejido conectivo maduro (continuacion).

TEJIDO CONECTIVO DENSO

E. Tejido conectivo Descripcion: esta formado principalmente por fibras de colagena con disposicion aleatoria y unos cuantos fibroblastos.
denso irreqgular Localizacién: fascias (tejido que se halla bajo la piel y alrededor de mdsculos y otros 6rganos), region reticular de la
dermis, periostio (huesos), pericondrio (cartilago), capsula articular, capsula membranosa que rodea a diversos érga-
nos (rifiones, higado, testiculos y ganglios linfaticos), pericardio (corazén) y valvulas cardiacas.
Funcién: confiere resistencia.

Fibrade — |~
colagena
—
Fibroblasto —
Piel T
Vaso
sanguineo
Dermis
275x
Corte del tejido conectivo denso irregular Tejido conectivo denso irregular
de la region reticular de la dermis
F. Tejido conectivo Descripcidn: comprende principalmente fibras elasticas que se ramifican libremente, con fibroblastos entre los espacios
elastico de las fibras.

Localizacién: tejido pulmonar, pared de arterias elasticas, traquea, bronquios, cuerdas vocales verdaderas, ligamento
suspensorio del pene y ligamentos intervertebrales.
Funcion: permite el estiramiento de las diversas estructuras.

Ndcleo de
fibroblasto

i Acti L — >
Fibra elastica ——— \N

Corazén 335x
Corte del tejido conectivo elastico de la Tejido conectivo elastico
aorta
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(LRI Tejido conectivo maduro (continuacion).

CARTILAGO

G. Cartilago hialino Descripcion: consiste en una sustancia fundamental brillante de color blanco azuloso con fibras de colagena finas; con-
tiene numerosos condrocitos; el tipo mas abundante de cartilago.
Localizacion: extremos de huesos largos, extremo anterior de las costillas, nariz, partes de la laringe, trdquea, bron-
quios y esqueleto embrionario.
Funcién: proporciona superficies lisas para movimiento en articulaciones, asi como flexibilidad y sostén.

h Ndcleo de
: 1' 3 condrocito

Laguna que
contiene un
condrocito

Sustancia
fundamental

Traquea

k A =
512x
Corte del cartilago hialino de la traquea Cartilago hialino
H. Fibrocartilago Descripcion: se compone de condrocitos dispersos entre haces de fibras de colagena en la matriz.
Localizacion: sinfisis del pubis (donde se une el hueso coxal por delante), discos intervertebrales, meniscos (acoji-
namiento cartilaginoso) de la rodilla y porciones de tendones que se insertan en el cartilago.
Funcién: sostén y fusion.
Tenddn del - =
musculo = Laguna que
cuadriceps crural g o contiene
condrocito
il i -.
R — Nticleo de
] condrocito
. = r .
. ——— Fibrade colagena—
- - en la sustancia /
} i fundamental
L I
_-_."'__.r__
742x
Corte del fibrocartilago de un tendén Fibrocartilago

Parte de la extremidad
inferior derecha

e —



(IR Tejido conectivo maduro (continuacion).

CARTILAGO

I. Cartilago eldstico Descripcion: consta de condrocitos localizados en una red entrelazada de fibras elasticas en la matriz.
Localizacion: epiglotis, pabellon de la oreja y trompas de Eustaquio.
Funcion: brindar sostén y mantener la forma.

Pabellén
de la oreja : Pericondrio

Nucleo de
condrocito en
una laguna

Fibra elastica
en la sustancia
fundamental

742x

Corte del cartilago elastico del pabelldn de la oreja Cartilago elastico

TEJIDO OSEO

J. Hueso compacto Descripcion: el tejido 6seo compacto esta formado por osteonas, que contienen laminillas, lagunas, osteocitos, cana-
liculos y conductos de Havers. En contraste, el tejido 6seo esponjoso (véase la fig. 6.3) se compone de columnas fi-
nas, llamadas trabéculas, y los espacios entre éstas contienen médula 6sea roja.

Localizacion: tanto el tejido 6seo compacto como el esponjoso componen las diversas partes de los huesos del cuerpo
humano.

Funcidn: sostén, proteccion y almacenamiento; sitio del tejido formador de elementos sanguineos; los huesos sirven
como palancas que, junto con los misculos, generan los movimientos.

"ﬂ'-» w k Osteocito  Matriz calcificada

-l.. Laminilla
gy
hi
J't_— Laguna
L i Conducto
de Havers

; o Canaliculo
-"i. p— " TR : Canaliculos Laguna

285x

Corte de una osteona del fémur
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(LRI Tejido conectivo maduro (continuacion).

SANGRE

K. Sangre Descripcion: consiste en plasma y elementos formes. Estos dltimos abarcan los globulos rojos (eritrocitos), globulos
blancos (leucocitos) y plaquetas.
Localizacién: dentro de los vasos sanguineos (arterias, arteriolas, capilares, vénulas y venas) y las cavidades del
corazon.
Funcién: los glébulos rojos transportan oxigeno y diéxido de carbono; los glébulos blancos se encargan de la fagoci-
tosis y participan en reacciones alérgicas y respuestas del sistema inmunitario, y las plaquetas son indispensables para

la coagulacién de la sangre.

Glébulos rojos

Plasma

7V
Glébulo blanco /,’/q&’) Q‘y [

(leucocito) (7

Gloébulos blancos
Glébulo rojo [ .
(eritrocito) &
Plagueta Plaguetas

800x

Frotis de sangre
Sangre en los vasos sanguineos




(RN Tejido muscular.

A. Tejido muscular Descripcidn: fibras estriadas cilindricas y largas con muchos nicleos de localizacion periférica; regulacién voluntaria.
esquelético Localizacion: generalmente unidos a los huesos por tendones.
Funcién: movimientos, postura y produccion de calor.

Mdsculo
esquelético

Fibra (célula) de
musculo esquelético

Nucleo —
Estrias =
N—
600x
Corte longitudinal del tejido muscular esquelético Fibra (célula) del musculo esquelético
B. Tejido muscular Descripcion: fibras estriadas y ramificadas con uno o dos niicleos de posicion central; contiene discos intercalados; re-

cardiaco gulacion involuntaria.
Localizacion: pared del corazon.
Funcién: bombear sangre a todo el cuerpo.

Fibra (célula) de
musculo cardiaco

Estrias

Nucleo de una
fibra (célula) de
musculo cardiaco

Corazon .
Disco
intercalado

700x

Corte longitudinal del tejido muscular cardiaco Fibras de musculo cardiaco
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(RN Tejido muscular (continuacion).

C. Tejido muscular liso Descripcion: fibras ahusadas y no estriadas, con un ndcleo de posicién central y regulacién involuntaria.
Localizacion: pared de estructuras internas huecas, como los vasos sanguineos, vias respiratorias inferiores, estdmago,
intestinos, vesicula biliar, vejiga y Gtero.
Funcién: movimientos (constriccion de los vasos sanguineos y vias respiratorias, propulsion de los alimentos por el
tubo digestivo y contraccion de la vejiga y vesicula biliar).

Fibra (célula)
de musculo liso

Musculo

Nucleo de una
fibra (célula) de
musculo liso

Arteria

840x

Corte longitudinal del tejido muscular liso Fibra de musculo liso




(RO Tejido nervioso.

Descripcion: consta de neuronas y neuroglia. Las neuronas se componen de pericarion o cuerpo celular y prolongaciones que se extienden desde el
pericarion: varias dendritas y un solo axén. La neuroglia no genera ni conduce los impulsos nerviosos, si bien desempefia otras funciones de
importancia.

Localizacion: sistema nervioso.

Funcion: confiere sensibilidad para responder a diversos tipos de estimulos, conversion de éstos en impulsos nerviosos y transmision de dichos im-
pulsos a otras neuronas, fibras musculares o glandulas.
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Figura 5.3 Capas de la epidermis.
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(a) Los cuatro tipos de células principales en la epidermis
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(b) Microfotografia de un corte de piel



